Вопросы

к вступительному экзамену в аспирантуру

по научной специальности 03.02.08 – экология

1. Экология как наука, познающая живой облик биосферы. Развитие экологии в 20-м столетии. Структура современной экологии по Н.Ф. Реймерсу (1994). Законы экологии Б. Коммонера (1974).

2. Уровни организации живой материи, изучаемые экологией (организм, популяция, сообщество, экосистема, биосфера).

3. Популяционный и экосистемный подходы в экологии. Возможности и ограничения каждого из подходов.

4. Роль теоретических моделей (гипотез), экспериментов и полевых наблюдений в экологических исследованиях.

5. Учение о биосфере. Этапы развития биосферы. Структура биосферы по В.И. Вернадскому как совокупность живых организмов и элементов неорганической среды.

6. Особенности живых организмов и их роль в биосфере. Классификация живых организмов по способу питания, автотрофы и гетеротрофы. Пищевые цепи, пищевые сети и трофические уровни. Экологические  пирамиды.

7. Круговорот веществ и энергии в биосфере. Понятие о биогеохимическом цикле, большом (геологическом) и малом (биотическом) круговороте веществ.

8. Классификация живых организмов по их роли в биотическом круговороте веществ (продуценты, консументы и редуценты).
9. Биосферный цикл углерода. Содержание углерода в разных формах в литосфере, атмосфере, гидросфере и биоте. Многолетние, сезонные и широтные изменения концентрации СО2 в атмосфере.

10. Парниковый эффект: механизм возникновения и возможные последствия. Другие газы, способствующие развитию парникового эффекта. Образование метана: роль естественных экосистем и антропогенных источников. Рост концентрации метана в атмосфере. Процессы, противостоящие накоплению СО2 и СН4 в атмосфере.

11. Биосферный цикл азота. Азотфиксация в океане и на суше. Роль различных групп микроорганизмов. Нитрификация и денитрификация. Значение азота как ресурса, лимитирующего первичную продукцию в океане.

12. Азотфиксация на суше. Особая роль азотфиксирующих симбионтов высших растений. Производство и применение азотных удобрений.

13. Биосферный цикл серы. Решающая роль микроорганизмов. Образование сульфатредуцирующими бактериями.

14. Загрязнение атмосферы диоксидом серы, выбрасываемым промышленными предприятиями. Кислотные дожди и их воздействие на озера, реки и леса.

15. Биосферный цикл фосфора. Ведущая роль геохимических процессов. Отсутствие в атмосфере газообразных соединений фосфора. Лимитирование фосфором первичной продукции в континентальных водоемах. Евтрофирование водоемов. Фосфорные удобрения.

16. Биосферный цикл кислорода и его сопряженность с циклом углерода. Свободный кислород атмосферы и его происхождение. Озоновый слой и опасность его разрушения.

17. Характеристика современной биосферы, законы ее развития и саморегуляции. Современные тенденции изменения биосферы. Понятие о техносфере и ноосфере как изменяемой человеком органической и неорганической среде.

18. Глобальные экологические проблемы и их причинная обусловленность. Пути решения экологических проблем биосферы.

19. Аутэкология (факториальная экология) – наука о взаимоотношениях организма и среды. Организм как дискретная самовоспроизводящая структура, связанная обменом веществ с окружающей средой.

20. Понятие об окружающей среде, среде обитания. Экологические факторы, их действие и классификация. Абиотические факторы наземной среды, почвенного покрова и водной среды. Биотические факторы. Закон минимума Ю.Либиха и закон толерантности В. Шелфорда.

21. Понятие об экологической валентности (пластичности), эврибионты и стенобионты. Экологическая ниша и жизненная форма. Типы адаптаций живых организмов к экологическим факторам.

22. Факторы среды и здоровье человека.

23. Свет и его роль в жизни живых организмов. Характеристика света как экологического фактора. Растение и растительный покров как оптическая система. Приспособление растений к световому режиму. Фотопериодизм.

24. Влияние тепла на живые организмы. Характеристика тепла как экологического фактора. Влияние высоких и низких температур на растения и животных и приспособления к ним. Сезонные адаптации к перенесению холодного периода.

25. Вода в жизни растений и животных. Характеристика воды как экологического фактора. Некоторые эколого-физиологические показатели, характеризующие водный режим растений. Экологические типы наземных растений по отношению к воде.

26. Характеристика почвенных экологических факторов. Отношение растений к кислотности почвы. Растения и содержание в почве важнейших элементов питания. Влияние засоления на растения. Псаммофиты и литофиты. Торф как субстрат для растений.

27. Индикация почвенно-грунтовых условий по растениям и растительности. Использование шкал Раменского Цыганова и др.

28. Жизненные циклы. Полициклические (размножающиеся многократно) и моноциклические (размножающиеся однократно) организмы. Конкуренция за ресурсы между разными функциями. Представление о r- и К-отборе.

29. Определение популяции в экологии и генетике. Генетическая неоднородность популяции. Иерархическая структура популяций.

30. Статистические характеристики популяции: общая численность, плотность, структура (размерная, возрастная, половая).Связь между размерами организмов и плотностью популяции. Популяция в пространстве: случайное, агрегированное (пятнистое) и регулярное размещение особей. Территориальное поведение. Соотношение затрат на охрану территории и получаемых при этом выгод.

31. Динамические характеристики популяции: скорость роста численности, рождаемость, смертность, интенсивность иммиграции и эмиграции. Динамика популяции как баланс протекающих в ней процессов.

32. Экспоненциальный рост популяции. Скорость экспоненциального роста: ее зависимость от характеристик организма (размера и др.), обеспеченности ресурсами и условий среды. Стабильное возрастное распределение. Разные типы возрастной структуры популяций и их связь с динамикой численности.
33. Рост народонаселения во всем мире и в отдельных регионах. Изменение кривой выживания по мере экономического развития и улучшения здравоохранения. Детская смертность. Различия в возрастной структуре и скорости роста популяций развитых и развивающихся стран.

34. Разнообразие типов динамики популяций. Циклические колебания численности грызунов, зайцеобразных и хищных. Смена механизмов регуляции в зависимости от достигнутого уровня численности. Преобладающий способ регуляции численности и положение организмов в целях питания.

35. Проблема охраны редких и исчезающих видов. Красные книги.

36. Разные типы взаимодействий популяций и способы их выявления. Отношения «ресурс - потребитель» (хищник - жертва). Функциональная реакция потребителя на увеличение количества ресурса (числа жертв). Колебания «хищник - жертва». Модель Лотки – Вольтерры. Взаимоотношения «хищник - жертва» в природе. Коэволюция хищника и жертвы.

37. Взаимоотношения растительноядных животных и растений. Механизмы защиты высших наземных растений от выедания фитофагами и «цена» этой защиты. Паразитизм.
38. Конкуренция. Соотношение внутривидовой и межвидовой конкуренции. Теоретический подход к изучению конкуренции. Модель Вольтерры – Лотки – Гаузе и ее ограничения.
39. Сосуществование конкурирующих видов. Степень допустимого перекрывания экологических ниш.
40. Мутуализм. Примеры мутуализма среди животных, а также животных с растениями. Опылители. Микориза – мутуализм высших растений и грибов. Лишайники.
41. Определение сообщества. Различные подходы к выделению и описанию сообществ. Структура сообществ.
42. Видовое разнообразие как интегральная характеристика сообщества. Индексы видового разнообразия, их зависимость от числа видов и соотношения их численностей.
43. Роль конкуренции и хищничества в формировании и поддержании структуры сообществ.
44. Основные типы эколого-ценотических стратегий по Л.Г. Раменскому и Ф.Грайму: виоленты (компетиторы), патиенты (стресс-толеранты) и эксплеренты (рудералы).
45. Динамика сообществ во времени. Первичные и вторичные сукцессии. Климаксные сообщества. Изменения видового разнообразия в ходе сукцессии. Связь между продуктивностью и разнообразием.
46. Устойчивость сообществ. Нарушение структуры сообществ под влиянием антропогенных воздействий. Разработка мер по охране биоразнообразия.
47. Экосистема как функциональная и структурная единица биосферы. Круговорот биогенных элементов. Трудности определения границ экосистемы: несовпадение пространственно-временных масштабов круговоротов разных элементов. Ограниченное число биогеохимических функций.
48. Основные функциональные группы организмов в экосистеме. Продуценты, консументы и редуценты. Условность границы между консументами и редуцентами. Биотрофы и сапротрофы. Утилизация первичной продукции в трофических целях.

49. Водные экосистемы. Плотность воды и ее зависимость от температуры. Проникновение света на глубину: снижение освещенности и изменение спектрального состава. Вертикальна структура водной толщи. Жизнь в толще воды и не дне. Планктон, нектон, бентос. Пелагиаль и литораль. Основные группы продуцентов: фитопланктон и макрофиты.

50. Основные группы консументов и редуцентов в водной среде. Зоопланктон и его роль в минерализации органического вещества. Гетеротрофные бактерии. Взвешенное и растворенное органическое вещество. Детрит.

51. Континентальные водоемы. Озеро как экосистема. Термический и кислородный режим озера. Стратификация водной толщи. Разные типы озер (олиготрофное, мезотрофное, евтрофное). Роль фосфора в лимитировании первичной продукции. Биогенная «нагрузка» и евтрофирование. Меры предотвращения евтрофирования.

52. Наземные экосистемы. Особенности их организации, отличия от экосистем водных. Определяющая роль высших растений. Важность детритных пищевых цепей.

53. Функциональная роль почв в экосистемах. Почва и происходящие в ней процессы трансформации вещества. Антропогенное загрязнение почв. Экологические основы сохранения и воспроизводства плодородия почв.

54. Принципиальные отличия трофической организации наземных экосистем от пеларгических. Основные типы растительной формаций Земного шара. Их распределение в зависимости от климатических условий.
