Вопросы

К вступительному экзамену в аспирантуру

по научной специальности 05.20.01 - «Технологии и средства 
механизации сельского хозяйства»

(по кафедре сельскохозяйственных машин)

1. Система плугов общего и специального назначения. Устройство, подготовка к работе, регулировки навесных плугов. Рабочие органы плугов, их типы и условия применения.

2. Система машин для поверхностной обработки почвы. Устройство, подготовка к работе и регулировка культиваторов для сплошной обработки почвы.

3. Агротехнические требования к междурядной обработке почвы. Устройство и подготовка к работе культиватора КРН-4,2 или КОН-2,8А. Типы и назначение рабочих органов культиваторов. Назначение и величина защитной зоны.

4. Способы посева и система посевных машин. Общее устройство и технологический процесс зерновых сеялок СЗ-3,6А и СЗУ-3,6.

5. Система посадочных машин. Общее устройство и технологический процесс картофелесажалок СН-4Б (КСМ-4). Установка картофелесажалок на заданную норму посадки клубней и внесения удобрений. Регулировки. Контроль качества работы.

6. Назначение, устройство, технологический процесс и регулировки машин для внесения органических и минеральных удобрений.

7. Система машин для химической защиты растений. Меры безопасности при работе с этими машинами. Устройство, технологический процесс и регулировки опрыскивателей ОВТ-1В; ОПШ-15 или ОП-2000.

8. Агротехнические требования и способы уборки зерновых и зернобобовых культур. Система жаток и зерноуборочных машин. Устройство и технологический процесс комбайна Дон-1500.

9. Способы и система машин для уборки трав на сено, сенаж. Общее устройство, процесс работы и регулировки рулонного пресс-подборщика ПРП-1,6 или ПР-Ф-750.

10. Агротребования и способы очистки и сортирования зернового вороха. Система зерноочистительных машин. Устройство, технологический процесс и регулировки машины МС-4,5 или СМ-4.

Теоретическая часть

11. Задачи и средства очистки и сортирования семян. Размерные характеристики семян. Условия прохождения зерна через отверстия решет.

12. Рабочий процесс триерного цилиндра. Подъем зерна ячейкой триерного цилиндра; нахождение зерна в ячейке.

13. Способы сушки влажных материалов. Статика, кинетика и динамика процесса сушки зерна.

14. Аэродинамические свойства семян. Технологический процесс вертикального воздушного потока при очистке семян.

15. Уравнение Эйлера для вентилятора (основное уравнения вентилятора) и его анализ. Основные соотношения вентиляторов.
16. Уравнение движения точки грохота и плоских решет зерноочистительных машин. Перемещение материала вверх по плоскости грохота.

17. Типы режущих аппаратов. Перемещение, скорость и ускорение ножа сегментно-пальцевого режущего аппарата.

18. Обоснование расстояния между рядами и в ряду рыхлительных лап культиваторов.

19. Абсолютная траектория движения ножа фрезы и основные показатели ее работы. Определение максимальной толщины почвенной стружки.

20. Определение основных конструктивных и технологических параметров катушечного высевающего аппарата сеялки.

Задачи

21. Определить норму (л/га) расхода рабочей жидкости опрыскивателя при скорости движения 9 км/ч, если ширина захвата опрыскивателя 16,2 м, на штанге установлено 33 центробежных распыливающих наконечника с расходом жидкости через каждый q=1,2 л/мин

22. Горизонтальный двухдисковый центробежный разбрасыватель минеральных удобрений с радиальными лопастями установлен на высоте Н=0,65 м над почвой и имеет диаметр каждого диска D=0,5 м, расстояние между центрами дисков А=0,6 м, частоту вращения дисков n=720 мин-1, относительную скорость вдоль лопасти Vp=3,5 м/с. Определить рабочую ширину захвата разбрасывателя при перекрытии ΔВ=2 м. Решение сопроводить схемой.

23. Плуг ПЛН-5-35, имеющий 1100 кг и ширину захвата каждого корпуса 35 см, пашет на глубину 20 см со скоростью 7,2 км/ч. Определить среднее тяговое сопротивление этого плуга, если коэффициенты рациональной формулы В.П. Горячкина равны: ƒ=0,5; К=35 кПа; 
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=2000 Нс2/м4.
24. Определить скорость питающего транспортера навозоразбрасывателя, необходимую для внесения удобрений с нормой 30 т/га при скорости агрегата 2 м/с, если рабочая ширина захвата 6 м, ширина слоя удобрений в кузове 1,6 м, толщина слоя удобрений в кузове 0,6 м, объемная масса удобрений 700 кг/м3. Решение сопроводить схемой.

25. Определить зону выпадения семян ржи из ячеек триерного цилиндра при отделении длинных примесей, если углы трения семян ржи по поверхности ячейки 
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=30˚ и 
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=15˚, частота вращения триерного цилиндра 0,7 с-1, радиус цилиндра 0,3 м и угол установки опорной поверхности ячейки λ=89˚.

26. Определить мощность, расходуемую на обмолот хлебной массы при уборке пшеницы с урожайностью зерна 2,9 т/га и отношением массы зерна к массе соломы (поступающей в комбайн) 1:1,5. Ширина захвата жатки В=4,5 м, скорость движения комбайна Vм=5,5 км/ч. Диаметр бильного барабана D=550 мм, частота вращения n=1075 мин-1. Коэффициент сопротивления подбарабанья f=0,77.
27. На решето, имеющее угол наклона α=12˚, помещен материал, имеющий коэффициент f=0,3. Как будет перемещаться этот материал, если решету сообщить горизонтальные колебания с амплитудой = 20 мм и частотой n=2,41 с-1?

28. Определить мощность, потребляемую вентилятором при подаче воздуха в трубу пневмосистемы со скоростью 22 м/с, (диаметр трубы 250 мм), если статическое давление при данном режиме работы вентилятора равно 980 Па, плотность воздуха ρ=1,21 кг/м3, а КПД вентилятора ηн=0,72.

29. Определить силу, с которой воздух, имеющий плотность ρ=1,22 кг/м3 и движущийся со скоростью υ=9,5 м/с в вертикальном канале зерноочистительной машины, воздействует на семена гороха. Их абсолютная масса (масса 1000 семян) М=0,12 кг и диаметр д=5,5 мм. Семена имеют коэффициент парусности Кп=0,038 м-1 и перемещаются вниз со скоростью С = 5,2 м/с.

30. Рабочая поверхность пятиклавишного соломотряса наклонена под углом 20,5º к горизонту. Режим работы соломотряса обуславливается частотой вращения кривошипных валов n=195 мин-1 и радиусом r=0,036 м. Определить момент t1 отрыва соломы от поверхности соломотряса.
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