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Общая характеристика работы
Актуальность темы. Среди плодовых и ягодных культур немаловажное место занимает такая культура как слива. Пищевое значение сливы достаточно велико. В плодах ее содержатся полезные для человеческого организма вещества: сахар, органические кислоты, пектиновые, дубильные, красящие, вещества и большое количество витаминов. По их содержанию слива превосходит грушу, виноград и почти не уступает яблокам и абрикосам (Г.В.Еремин, 2005).
Слива в садоводстве Нижегородской области до недавнего времени не имела товарного значения. Она не входила в районированный сортимент, а выращивалась только на приусадебных участках, в коллективных садах, а местные сорта не имели широкого распространения. Слабое использование этой культуры связано с отсутствием зимостойких, хорошо приспособленных к нашему неустойчивому климату сортов.

В Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии под руководством профессора Ивана Петровича Елисеева проведена многолетняя работа со сливой, в результате которой были получены перспективные сорта и элитные формы сливы, обладающие рядом ценных признаков, эти сорта и формы могут быть рекомендованы для дальнейшего изучения и внедрения в садоводство Волго-Вятского региона России.

Целью исследований является – выявить и рекомендовать сорта сливы селекции Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии для промышленного и приусадебного садоводства Нижегородской, а также близлежащих областей и республик РФ, сходных по климатическим и природным условиям.

Задачи исследований:

 - изучить влияние метеорологических условий в годы исследований на рост, развитие и плодоношение сортов и форм сливы;

 - изучить хозяйственно-биологические особенности сортов и выделить лучшие из них для внедрения в производство и приусадебное садоводство Нижегородской области и близлежащих областей;

 - определить биохимические показатели плодов;

 - изучить способность зеленых черенков сливы к укоренению;

 - определить урожайность сливы в стадии угасающего плодоношения;

 - дать экономическую оценку сортов и гибридных форм сливы.

Научная новизна. Впервые в условиях Нижегородской области проведена комплексная оценка сортов и элитных форм сливы, полученных в НГСХА.
Проведены долгосрочные наблюдения за ростом и плодоношением сливы в опытно-производственном саду учхоза «Новинки», а также на госсортоучастках Волго-Вятского региона: Кировском, Мордовском, Цивильском,  Городецком,   Лысковском  плодово-ягодных  ГСУ,  и  в  ГУ

Зональном НИИСХ Северо-Востока им. Н.В.Рудницкого.
Установлено, что выделенные сорта и формы обладают высокой зимостойкостью в условиях Нижегородской области, отличаются стабильной урожайностью, высокой самоплодностью, скороплодностью, крупными, с хорошими вкусовыми качествами плодами.

Впервые проведена биохимическая оценка изученных сортов по четырем показателям: содержание сухого вещества, сахара; витамина С и органических кислот в плодах сливы. Выделены сорта и формы, обладающие высокой способностью к укоренению. Изучены морфологические особенности каждого сорта и элитной формы. Установлена высокая экономическая эффективность выращивания сортов сливы, низкая себестоимость 1 т плодов, средние затраты на 1 га площади и высокий уровень рентабельности производства плодов сливы. 

На сорт Крупноплодная Елисеева выдано авторское свидетельство № 7189, в котором 30% авторства принадлежит соискателю.
Практическая значимость работы.

Рекомендованы для промышленного производства в Нижегородской и сходных с ней по климатическим и природным условиям областях следующие сорта: Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, форма № 50. Сорт Окская красавица, элитные формы № 51, № 20-7 и № 1-5 рекомедуются для любительского садоводства.

Два сорта сливы - Нижегородская и Ренклод Щербинский включены в Государственный реестр селекционных достижений допущенных к использованию на территории Российской Федерации с 25 января 2008 года.

Изученными сортами заложен производственный сад косточковых культур на площади 2 га в ФГУП «Элитно-семеноводческое хозяйство племенной завод учхоз «Новинки» Нижегородской ГСХА.

Основные положения, выносимые на защиту:


- оценка сортов и гибридов по хозяйственно-биологическим признакам;


- сорта, рекомендуемые к внедрению в производство и любительское садоводство;


- экономическая эффективность возделывания сливы селекции НГСХА в Нижегородской области.

Апробация работы. Основные результаты работы доложены на научной конференции молодых ученых Волго-Вятского региона (Горький, 1986); на Всероссийском совещании «Молодые ученые – садоводству России» во Всероссийском селекционно-технологическом институте садоводства и питомниководства (Москва, 1995); на международной научной конференции «Развитие научного наследия академика Н.И.Вавилова (Саратов, 1997); на юбилейной конференции посвященной селекционеру-генетику, академику И.П.Елисееву в Нижегородской ГСХА (Н.Новгород, 1998); на Всероссийской научной конференции посвященной 100-летию со дня рождения проф. И.М.Коданёва в Нижегородской ГСХА (Н.Новгород, 2008); на ученом совете агрофака НГСХА.
Публикации. По материалам исследований опубликовано 13 научных статей, из них 1 – в изданиях рекомендованных ВАК, 1 в международном сборнике в Молдавии.

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 5 глав, выводов и рекомендаций производству. Работа изложена на 201 странице компьютерного текста, включает 32 таблицы, 20 рисунков и 19 приложений. Автором проработано 214 источников научной литературы, в том числе 50 зарубежных авторов.
Содержание работы

1. Обзор литературы. В главе приводится ботаническая характеристика видов сливы, биологические особенности рода Prunus, приводятся сведения по зимостойкости, требованию к воде, свету. Рассмотрены вопросы качества плодов сливы и их биохимический состав, а также вопросы получения корнесобственного посадочного материала. Последняя глава обзора литературы посвящена итогам работы ведущих селекционеров нашей страны со сливой.
2. Условия, объекты и методика исследований. Работа была выполнена в Нижегородской государственной сельскохозяйственной академии в течение 1993-2008г.г. Исследования проводились на базе учебно-опытного хозяйства НГСХА «Новинки». В работе использован материал, созданный научной группой во главе с профессором И.П.Елисеевым. Участок сливы был заложен в 1986 году. Схема посадки 4х2 м.
Погодные условия 1993-1996г.г. имели существенные различия. Лето 1993 г. было прохладным и сухим. Сумма осадков за вегетационный период составила 259 мм. Зима 1993-1994 оказалась ранней и теплой. Сумма отрицательных температур -765°С. Весна 1994 была неустойчивая, с частыми заморозками и осадками. Лето было холодным и дождливым. Сумма осадков за вегетационный период составила 445,6 мм. Зима 1994-1995 была с резкими перепадами температур от -5°-10° до +3° и затем до-21° и - 26° Абсолютный min t -27,5°. Весна и лето 1995 были умеренно теплыми и сухими. Сумма осадков за вегетационный период 272,1 мм. Зима 1995-1996 была довольно холодной, но без резких перепадов. Абсолютный min t составил -32,5°. Лето 1996 было теплым с неравномерным недостаточным увлажнением, max t 24°, 29°С.Сумма осадков 325,8мм. Сумма положительных t воздуха (>10°) составила по годам 1922,9°, 2276,4°, 2667,4°, 2383,3° при средней многолетней 2200°. 2006г. был выровнен по температурному фону. Весна в 2007г. была засушливой, 2008г. с избыточным увлажнением.
Объекты исследований: 9 сортов и элитных форм сливы – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, Окская красавица, формы № 20-7, № 1-5, № 50, № -51. Контроль – сорт народной селекции Скороспелка красная.

Работа выполнена в соответствии с «Программой и методикой сортоизучения плодовых, ягодных и орехоплодных культур» (Мичуринск, 1994; Орел,1995). Для изучения зимостойкости сливы был применен прямой метод искусственного промораживания, разработанный М.М.Тюриной и Г.А.Гоголевой (1978). Общий сахар определялся по методу Бертрана (1972), органические кислоты методом титрования щелочью, витамин С по методу Тильманса (1972), содержание сухого вещества по методу Чижовой (1972). Самоплодность определяли путем изоляции бутонов без дополнительного опыления, урожайность – взвешиванием плодов в кг с 1 дерева, с последующим пересчетом на 1 га.
Укоренение проводили в условиях искусственного туманообразования с применением стимуляторов корнеобразования по методу Р.Х.Турецкой и Ф.Я.Поликарповой (1968). Экспериментальные данные обработаны методом дисперсионного анализа (Доспехов, 1985). Расчеты и построение графиков были произведены в программе Microsoft Office Excel 2003.
3. Результаты исследований
3.1. Изучение степени подмерзания цветковых и вегетативных почек сливы методом искусственного промораживания. В связи с тем, что невозможно оценить степень повреждения цветковых и вегетативных почек после экстремальных условий в естественном виде, в 1997г. были проведены опыты по искусственному промораживанию однолетних побегов сливы. При температуре -32°С наиболее устойчивыми были цветковые почки у сортов сливы № 51, № 50, Ренклод Щербинский, Нижегородская, Ренклод желтый, № 20-7, № 1-5.У этих сортов повреждения были менее 3 баллов, т.е. погибло не более 40% цветков, а значит осталась возможность для формирования нормального урожая сливы.

Что касается вегетативных почек, то почти у всех сортов и гибридов сливы в этом же температурном режиме (-32°С) повреждения были незначительные (до 1 балла). Лишь у Окской красавицы и Крупноплодной Елисеева отмечены повреждения от 1,1-1,6 балла. При снижении температуры до -35°С отмечаем, что у многих сортов сливы повреждения цветковых и вегетативных почек уже более существенны (табл. 1). Все повреждения близки к 3-х бальной оценке. Более устойчивыми к снижению температуры оказались цветочные почки сортов Нижегородская, Ренклод Щербинский, форма № 20-7, № 1-5, №50. Вегетативные почки у всех сортов имеют повреждения меньше 3 баллов, кроме сорта Окская красавица – 3.3.балла. Эти сорта и гибриды сливы

Таблица 1. Степень повреждения цветковых и вегетативных почек в баллах у сортов и гибридов сливы (искусственное промораживание, зима 1997 г.)
	№ п/п
	Сорта и формы
	При t= -32°С
	При t= -35°С
	При t= -40°С

	
	
	Цветко-
вые почки
	Вегетатив-
ные почки
	Цветко-
вые почки
	Вегетатив-
ные почки
	Цветко-
вые почки
	Вегетатив-
ные почки

	1.
	Скороспелка Красная

(контроль)
	3,1
	0,9
	3,1
	2,4
	3,5
	3,1

	2.
	Нижегородская
	2,2
	0,1
	2,9
	0,7
	3,4
	2,4

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	3,0
	1,1
	3,1
	1,2
	4,8
	4,1

	4.
	Ренклод желтый
	2,9
	0,0
	3,5
	2,7
	4,2
	3,6

	5.
	Ренклод Щербинский
	2,1
	0,2
	2,9
	1,8
	3,5
	3,2

	6.
	Окская красавица
	3,0
	1,6
	4,1
	3,3
	4,6
	4,5

	7.
	Элитная форма № 20-7
	2,9
	0,8
	3,0
	1,2
	3,6
	3,8

	8.
	Элитная форма № 1-5
	2,5
	1,1
	2,9
	0,8
	4,6
	4,5

	9.
	Элитная форма № 50
	2,1
	0,4
	2,8
	1,1
	4,8
	4,6

	10.
	Элитная форма № 51
	1,9
	0,4
	4,1
	2,8
	4,8
	4,5


могут хорошо восстанавливаться после морозов. При снижении температуры до -40°С наблюдали значительное повреждение цветковых и вегетативных почек у всех сортов сливы- больше 3-х баллов. Это говорит о том, что морозы силой -40°С слива уже выдержать не может. Исключение составил сорт Нижегородская, у которой вегетативные почки были повреждены только на 2,4 балла, т.е. данный сорт сливы способен к хорошему восстановлению вегетативной части после сильных морозов.
Рано весной в средней полосе возможны оттепели до +2+5°С. После таких оттепелей, иногда бывают возвраты холодов, особенно в ночное время, до -20-25°С. Цветковые и вегетативные почки сливы могут вымерзнуть и после таких оттепелей. Искусственную оттепель моделировали при t +2°С, затем приросты сливы промораживали до -20°С и -25°С. В результате определили, что после оттепели и снижении t до -20°С отмечены повреждения более 3 баллов у сортов сливы Скороспелка красная, Крупноплодная Елисеева, № 20-7.
В меньшей степени или на уровне 2,5 баллов повреждены почки у сортов Нижегородская, Ренклод желтый, № 50. Значит, эти сорта могут хорошо восстанавливаться и давать урожай даже после повреждений, связанных с оттепелью. Вегетативные почки у них тоже достаточно устойчивы. При моделировании оттепели с последующим понижением температуры до -25°С повреждения цветковых почек было сильнее, у большинства сортов на уровне 3-х и выше баллов, лишь у сорта Нижегородская отмечено повреждение в 2,5 балла. Вегетативные почки оказались более устойчивыми, у некоторых сортов сливы – Крупноплодная Елисеева, Нижегородская, Окская красавица, № 1-5, № 51 повреждение при -25°С не отличалось от повреждений при -20°С. Это говорит о хорошей восстановительной вегетативной способности этих сортов даже при более низких снижениях температуры после оттепелей (табл. 2).

3.2. Определение морозоустойчивости тканей коры, камбия и древесины методом искусственного промораживания. Ткани коры, камбия и древесины просматривали на продольных и поперечных срезах веток. Оценка проводилась по 6-бальной системе, причем 0 баллов – нет подмерзания, древесина здоровая, 5 баллов – очень сильное подмерзание, древесина полностью убита морозом, имеет бурый цвет.
Результаты исследований показали, что после искусственного промораживания при температуре -32°С не было отмечено повреждений коры и камбия ни у одного сорта сливы, лишь выявлено слабое подмерзание древесины (около 2 баллов) у ряда сортов – Окская красавица, № 20-7. У других сортов повреждения древесины были незначительны.
Аналогичную картину наблюдали при  промораживании до -35°С.
Отмечено нулевое повреждение коры и камбия, и лишь у Окской красавицы повреждение древесины до 2,5 баллов. Причем сорт сливы – Ренклод Щербинский вообще не повреждался ни при -32°С, ни при -35°С. Слабое повреждение древесины было отмечено при -40°С 0,2 балла.

Таблица 2. Степень повреждения цветковых и вегетативных почек сливы после искусственной оттепели, балл, (март 1997г.)
	№ п/п
	Сорта и формы
	t= -20°С
	t= -25°С

	
	
	Цветковые почки
	Вегетатив
ные почки
	Цветковые почки
	Вегетатив
ные почки

	1.
	Скороспелка Красная

(контроль)
	3,5
	3,0
	3,0
	2,5

	2.
	Нижегородская
	2,5
	2,0
	2,5
	2,0

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	3,5
	2,0
	3,5
	2,0

	4.
	Ренклод желтый
	2,5
	1,5
	3,0
	2,5

	5.
	Ренклод Щербинский
	1,5
	1,0
	3,0
	3,0

	6.
	Окская красавица
	3,0
	3,0
	3,5
	3,0

	7.
	Элитная форма № 20-7
	3,5
	2,5
	3,5
	3,0

	8.
	Элитная форма № 1-5
	3,0
	2,0
	3,5
	2,0

	9.
	Элитная форма № 50
	2,5
	0
	3,0
	2,0

	10.
	Элитная форма № 51
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0


Что касается других сортов сливы, при -40°С отмечены более значительные повреждения древесины у сортов Крупноплодная Елисеева, Окская красавица, № 20-7. Отмечены также незначительные повреждения коры и камбия у сортов Крупноплодная Елисеева, № 20-7, № 50. У других сортов повреждений коры и камбия не было и при -40°С. Это говорит о том, что кора, камбий и древесина у всех сортов сливы обладает большей устойчивостью, чем цветковые почки и способна переносить морозы до -35°…-40°С.

После искусственной оттепели при -20°С, у некоторых сортов Скороспелка красная (к), Ренклод желтый, № 20-7, № 1-5, № 51 отмечено слабое повреждение коры, а камбий и древесина незначительно повреждены у сортов Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, № 51. При понижении температуры до -25°С после оттепели повреждения коры и камбия, а также древесины были более значительны. Это наблюдается у сортов Крупноплодная Елисеева, Окская красавица, № 20-7, № 1-5, № 51. Это говорит о том, что при морозах около -25°С после оттепели в первую очередь повреждается кора, в последнюю очередь – древесина.

Повреждения коры, камбия и древесины при морозах после оттепели более существенны, чем просто после морозов (искусственного промораживания), т.е. новые сорта сливы в большей степени могут страдать от возврата морозов после оттепели в середине зимы, чем самих морозов в зимнее время. По комплексной устойчивости ко всем факторам можно выделить сорт Ренклод Щербинский, у которого повреждения везде минимальны (табл. 3).
3.3. Фенологические фазы развития. Плодоношение сливы напрямую зависит от силы цветения. В вариантах опытов, где выявлено интенсивное цветение, выше и плодоношение. Например, у сливы Нижегородская средний показатель цветения составил 4,8 балла, аналогичен и показатель плодоношения – тоже 4,8 балла. Это связано с самоплодностью сливы с. Нижегородская. У самобесплодных сортов сила плодоношения ниже, чем сила цветения, т.к. не все цветки образуют завязи. Это наблюдалось у сортов Окская красавица, форма № 1-5, № 50, № 51.

Весна 1995г. была ранней и слива начала цвести уже 28-29 апреля, это наблюдалось у Скороспелки красной (к) и Ренклода Щербинского. У сливы Нижегородская, Окская красавица, формы № 20-7 начало цветения отмечено с 1-3 мая. Это связано с необычно теплой погодой в конце апреля 1995г. Максимальная температура доходила +25,5°С. В 1996г. цветение было дружным. Все сорта сливы начинали и заканчивали цвести одновременно с 9-11 мая. Это связано с мягкой, благоприятной для перезимовки цветочных почек зимы 1995-1996г.г.

По количеству дней от конца цветения до съёма плодов можно выделить следующие сорта по степени спелости: очень ранние – Окская красавица (созревает на 2-3 дня раньше стандартов Скороспелки красной) – 75 дней; ранние – Скороспелка красная, форма № 20-7 – 77-81 день; среднеранние – Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, форма № 1-5, № 50, № 51 (85-91 день); поздние – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева – 95-99 дней.
3.4. Самоплодность. Высокий уровень самоплодности (>50%) за 4 года наблюдений, был у сортов Нижегородская (85%), Скороспелка красная (к) (67,4%), Ренклод желтый (60,3%), Окская красавица (57,3%), форма № 20-7, форма № 51, Ренклод Щербинский. Невысокий процент самоплодности менее 50 % отмечен у Крупноплодной Елисеева, формы № 1-5, № 50.
По результатам исследований самоплодности можно предложить следующую классификацию: самоплодные сорта сливы – Нижегородская, Скороспелка Красная (67-85%); частично самоплодные – Ренклод желтый, Окская красавица, № 20-7, № 51, Ренклод Щербинский (50-57%); самобесплодные – Крупноплодная Елисеева, форма № 1-5, № 50 (менее 50%) (табл. 4).

3.5. Урожайность сортов и гибридов сливы в период массового устойчивого плодоношения. Опыты по учету урожайности проводились в 
Таблица 3. Степень повреждения тканей коры, камбия и древесины, балл
	№ п/п
	Сорта и формы
	После искусственного промораживания 

(зима 1997г.)
	После искусственной оттепели 
(март 1997г.)

	
	
	t = -32°С
	t = -35°С
	t = -40°С
	t = -20°С
	t = -25°С

	
	
	коры
	камбия
	древесины
	ко
ры
	камбия
	древесины
	ко ры
	камбия
	древесины
	коры
	камбия
	древесины
	коры
	камбия
	древесины

	1.
	Скороспелка Красная

(контроль)
	0
	0
	0,8
	0
	0
	1,2
	0
	0
	2,7
	2,0
	0
	0
	0,6
	2,3
	2,3

	2.
	Нижегородская
	0
	0
	0,9
	0
	0
	1,5
	0
	0
	2,7
	0
	0
	0
	0
	0,3
	0,3

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	0
	0
	0,1
	0
	0
	1,8
	0,7
	0,7
	3,0
	0,3
	0,3
	0,3
	1,0
	3,0
	2,0

	4.
	Ренклод желтый
	0
	0
	0,8
	0
	0
	1,2
	0
	0
	1,6
	1,0
	0,3
	0,3
	0,3
	0,6
	1,3

	5.
	Ренклод Щербинский
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,2
	0
	0
	0
	0,3
	0
	0

	6.
	Окская красавица
	0
	0
	1,9
	0
	0
	2,5
	0
	0
	3,6
	0,3
	0
	0
	1,0
	3,0
	2,0

	7.
	Элитная форма № 20-7
	0
	0
	1,6
	0
	0
	1,8
	0
	0,2
	3,8
	1,0
	0
	0
	1,0
	1,3
	2,0

	8.
	Элитная форма 

№ 1-5
	0
	0
	0,8
	0
	0
	1,1
	0
	0
	2,5
	1,0
	0
	0
	1,7
	1,7
	2,3

	9.
	Элитная форма № 50
	0
	0
	0,1
	0
	0
	1,2
	0,4
	0,4
	2,6
	0
	0
	0
	0,6
	1,6
	2,0

	10.
	Элитная форма № 51
	0
	0
	0
	0
	0
	1,1
	0
	0
	2,8
	0,6
	0,3
	0,3
	0,6
	1,0
	2,0


Таблица 4. Самоплодность сортов и форм сливы, %
	№ п/п
	Сорта и формы
	1993 г.
	1994 г.
	1995 г.
	1996 г.
	В среднем

	
	
	Изоли ровано цветков, шт
	Полез ная завязь, %
	Изоли ровано цветков, шт
	Полез ная завязь, %
	Изоли ровано цветков, шт
	Полез ная завязь, %
	Изоли ровано цветков, шт
	Полез ная завязь, %
	Изоли ровано цветков, шт
	Полез ная завязь, %

	1.
	Скороспелка Красная

(контроль)
	109
	63,3
	22
	86,4
	97
	63,3
	84
	56,6
	78,3
	67,4

	2.
	Нижегородская
	123
	69,1
	34
	97,1
	130
	95,0
	128
	78,9
	103,7
	85,0

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	234
	0,0
	32
	32,3
	69
	31,0
	72
	30,7
	101,7
	23,5

	4.
	Ренклод желтый
	95
	17,8
	47
	93,6
	98
	55,6
	78
	74,3
	79,5
	60,3

	5.
	Ренклод Щербинский
	78
	33,3
	24
	87,5
	107
	23,4
	83
	65,0
	73,0
	52,3

	6.
	Окская красавица
	29
	31,0
	43
	88,4
	91
	48,1
	89
	61,8
	63,0
	57,3

	7.
	Элитная форма № 20-7
	125
	2,4
	44
	100,0
	83
	27,5
	106
	84,0
	89,5
	53,5

	8.
	Элитная форма 

№ 1-5
	62
	0,0
	45
	80,0
	57
	26,7
	88
	72,7
	63,0
	44,8

	9.
	Элитная форма № 50
	70
	32,8
	38
	86,8
	75
	13,4
	69
	27,7
	63,0
	40,2

	10.
	Элитная форма № 51
	142
	69,0
	62
	93,5
	58
	17,7
	62
	23,2
	81,0
	50,8


1993-1996г.г. В это время все сорта сливы имели одинаковый возраст деревьев – 7 лет, вступили в устойчивое плодоношение, а само плодоношение имело массовый характер. Схема посадки сада 4х2 (м), на 1 гектаре располагалось 1250 деревьев. Урожайность определяли в кг с 1 дерева, затем проводили перерасчет на 1га по количеству деревьев.
В результате многолетнего опыта все сорта и формы были разделены на группы по величине существенной разницы среднего значения урожайности по сравнению со стандартом (Скороспелка красная) при 5% уровне значимости в сумме за три года. I группа (существенно превышает стандарт): Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский; II группа (несущественно отличается от стандарта) форма №50; III группа (существенно ниже стандарта): Окская красавица, формы №20-7, №1-5, № 51. Хорошим урожаем сливы в Нечерноземной полосе считается 8-9 т/га. В наших исследованиях максимальную урожайность показали: сорт Нижегородская -37,5т/га, Крупноплодная Елисеева -22,7т/га, Ренклод желтый -18,0т./га, Ренклод Щербинский -16,7т/га (рис. 1).
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Рис. 1. Средняя урожайность т/га сортов и форм сливы в 1993-1996 г.г., (схема посадки 4 х 2).

3.6. Товарные и потребительские качества плодов сливы. Наблюдение за массой плода проводилось в период устойчивого плодоношения (с 1993-1996г) когда плоды максимально соответствовали особенностям сорта и были характерны для описания. По массе плоды сливы делятся на очень крупные (более 45г), крупные (от 30 до 45г), средние (от 20 до 30г), мелкие (до 20г). В соответствии с этой классификацией крупные плоды имеют сорта Крупноплодная Елисеева, Ренклод Щербинский, форма № 1-5; средние плоды – Нижегородская, Ренклод желтый, Окская красавица, № 20-7, № 50, № 51; мелкие плоды – Скороспелка красная (табл. 5).
Таблица 5. Средняя масса одного плода сливы по годам, г
	№ п/п
	Сорта и формы
	1993 г.
	1994 г.
	1995 г.
	1996 г.
	Средняя за 4 года

	1.
	Скороспелка Красная

(контроль)
	17,3
	15,7
	15,6
	16,1
	16,2

	2.
	Нижегородская
	23,0
	16,1
	20,9
	22,1
	20,5

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	29,7
	30,9
	37,4
	33,6
	33,0

	4.
	Ренклод желтый
	32,8
	22,6
	22,7
	24,6
	25,7

	5.
	Ренклод Щербинский
	38,7
	28,3
	27,6
	32,6
	32,0

	6.
	Окская красавица
	30,5
	26,7
	21,8
	21,8
	25,2

	7.
	Элитная форма № 20-7
	33,7
	26,2
	24,6
	26,4
	27,7

	8.
	Элитная форма 

№ 1-5
	40,3
	26,6
	28,3
	30,9
	31,5

	9.
	Элитная форма № 50
	36,6
	29,3
	21,0
	29,9
	29,2

	10.
	Элитная форма № 51
	29,4
	20,1
	13,4
	20,4
	20,8

	
	НСР 05
	2,7
	2,8
	2,2
	2,4
	7,0


3.7. Биохимические показатели плодов сливы. В Северных районах в плодах сливы накапливается меньше сахаров, но больше кислоты, пектиновых веществ, витамина С. Высокое содержание сухих веществ необходимо при сушке плодов. В связи с этим некоторые сорта можно использовать на приготовление чернослива (сухофрукты). Результаты опытов показали, что наибольшее количество сухого вещества накапливалось за 4 года наблюдений у сортов сливы № 51 (17%), Крупноплодной Елисеева (16,4%), Ренклода Щербинского (15,8%). Эти сорта сливы пригодны для сушки на сухофрукты (табл. 6).

Максимальное содержание сахара накапливали сорта Нижегородская, №51. Несколько меньше отмечено сахара у сортов Крупноплодная Елисеева, Ренклод Щербинский, №1-5, №50 (от 9,2 до 9,7%). Достоверно минимальные значения содержания сахара отмечены у сортов Скороспелка красная, Ренклод желтый, Окская красавица, №20-7 (от 5,7-до 8,5%). У некоторых сортов – Нижегородская, Ренклод Щербинский, №1-5 – содержание сахара достаточно постоянная величина и мало колеблется по годам исследований (табл. 6).
Относительно высокое содержание витамина С получено у сортов сливы Ренклод Щербинский, Окская красавица, №50, Крупноплодная Елисеева, №1-5, (от 9,4 до 11,2%), остальные сорта имели содержание витамина С гораздо меньше. Самый низкий показатель содержания витамина С имел сорт Ренклод желтый. При дегустации плодов этого сорта отмечена также некоторая водянистость плодов, что тоже говорит о несбалансированном содержании питательных веществ (табл. 6).

За годы исследований наименьшее содержание органических кислот было в плодах сортов сливы – Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, №20-7, №1-5, №50, №51. Эти сорта пригодны для различных видов переработки (табл. 6).

Таблица 6. Биохимический состав плодов сливы, в среднем 
за 1993-1996 г.г., %
	№ п/п
	Сорта и формы
	Сухое вещ-во
	Сахар
	Витамин С
	Органич. кислоты

	1.
	Скороспелка Красная (к)
	10,6
	6,2
	6,6
	2,2

	2.
	Нижегородская
	13,9
	10,5
	6,7
	1,8

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	16,4
	9,4
	9,7
	2,0

	4.
	Ренклод желтый
	13,9
	6,4
	4,4
	1,4

	5.
	Ренклод Щербинский
	15,8
	9,7
	10,6
	1,3

	6.
	Окская красавица
	9,6
	5,7
	9,4
	1,8

	7.
	Элитная форма № 20-7
	14,1
	8,5
	5,1
	1,4

	8.
	Элитная форма 

№ 1-5
	15,8
	9,5
	11,2
	1,3

	9.
	Элитная форма № 50
	13,4
	9,2
	10,8
	1,3

	10.
	Элитная форма № 51
	17,0
	10,5
	6,8
	1,4

	
	НСР 05
	0,9
	0,2
	1,2
	0,1


3.8. Морфологические особенности деревьев сливы в период устойчивого плодоношения. Морфологические наблюдения проводились в период устойчивого плодоношения в 1997-1999 г.г., когда возраст деревьев уже соответствовал стабильным морфологическим признакам. Наблюдения проводились на деревьях 12-14 летнего возраста. По высоте все сорта распределили на группы: высокие – Скороспелка красная, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, № 50 (выше 4 метров), и средней высоты – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Окская красавица, № 20-7, №51 от 3 до 4 м. Низкорослых деревьев обнаружено не было (табл.7).
В годы исследований было проведено наблюдение за скороплодностью сортов и форм сливы. Было выявлено, что наиболее скороплодным сортом является сорт Нижегородская, плодоношение может наступить на 2 год в питомнике. Все изучаемые сорта и формы относятся к
Таблица 7. Морфологические признаки деревьев сливы в зависимости от сорта (возраст 12-14 лет)
	№ п/п
	Сорта и формы
	Диаметр штамба, см
	Диаметр кроны, м
	Высота дерева, м

	1.
	Скороспелка Красная
(контроль)
	17,4
	2,7
	4,1

	2.
	Нижегородская
	17,5
	3,0
	3,2

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	19,3
	3,1
	3,2

	4.
	Ренклод желтый
	17,9
	2,8
	4,5

	5.
	Ренклод Щербинский
	23,4
	3,5
	4,1

	6.
	Окская красавица
	15,7
	2,7
	3,1

	7.
	Элитная форма № 20-7
	19,9
	2,8
	3,8

	8.
	Элитная форма № 1-5
	25,6
	3,4
	4,1

	9.
	Элитная форма № 50
	22,2
	3,5
	4,1

	10.
	Элитная форма № 51
	21,2
	2,7
	3,3

	
	НСР 05
	1,1
	0,6
	0,5


скороплодным сортам – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, Окская красавица, № 20-7, №1-5, №50, №51 вступают в плодоношение на 3-4 год жизни. Контрольный сорт Скороспелка красная относится к среднеплодным сортам, вступает в плодоношение на 5-6 год жизни.
3.9. Размножение сортов и гибридов сливы методом зеленого черенкования. Зеленое черенкование является быстрым и эффективным способом размножения сливы. Кроме того, этот способ позволяет получить корнесобственный посадочный материал, который ценнее привитого, т.к. деревья, полученные из зеленых черенков, являются корнесобственными растениями, в связи с чем они более долговечны и ими можно быстро заложить маточные насаждения новых сортов сливы.
Изучение регенерационной способности опытных образцов сливы проводили в теплицах с искусственным туманообразованием в учхозе «Новинки» Богородского района Нижегородской области в 2006-2008г.г. Черенки сливы нарезали с ремонтных растений 7-9 летнего возраста на лабораторном участке НГСХА. Оценку проводили на фоне среднеукореняемого сорта Скороспелка красная 
Сорта и гибриды обладали разной регенерационной способностью. Это связано, в первую очередь, с погодными условиями года. 2006г был отмечен интенсивным ростом побегов, которые были в июне готовы к черенкованию. В 2007г. в весенние месяцы была засуха, побеги росли менее интенсивно, прирост был слабый, что сказалось на проценте укоренения. 2008г. был влажным. Побеги сливы росли интенсивно, процент укоренения был выше, чем 2006-2007гг. По регенерационной способности новые сорта и гибриды можно подразделить на группы: легкоукореняемые (% укоренения > 60%) – № 20-7; среднеукореняемые (% укоренения 40-60%) – Скороспелка красная, № 50, №51; трудноукореняемые (% укоренения ниже <40%) – Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Нижегородская, Окская красавица, № 1-5, Ренклод Щербинский. Большинство сортов отнесено к трудноукореняемым, т.е. их лучше размножать прививкой, но для ускоренного размножения в качестве дополнительного способа размножения можно рекомендовать и зеленое черенкование. Рекомендуется размножать зелеными черенками форму № 20-7, Скороспелку красную, № 50, № 51 (табл 8).
Таблица 8. Укореняемость зеленых черенков сливы, %

	№ п/п
	Сорта и формы
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	В среднем

	1.
	Скороспелка Красная

(контроль)
	43,0
	45,0
	63,0
	50,3

	2.
	Нижегородская
	16,0
	20,0
	50,0
	28,7

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	60,0
	22,0
	32,3
	38,1

	4.
	Ренклод желтый
	46,4
	15,1
	38,5
	33,3

	5.
	Ренклод Щербинский
	17,0
	14,0
	25,0
	18,0

	6.
	Окская красавица
	7,0
	15,1
	29,2
	17,1

	7.
	Элитная форма № 20-7
	55,2
	73,7
	70,0
	66,3

	8.
	Элитная форма 

№ 1-5
	11,0
	12,2
	19,4
	14,2

	9.
	Элитная форма № 50
	53,0
	57,8
	64,9
	58,6

	10.
	Элитная форма № 51
	52,5
	44,4
	52,6
	49,8

	
	НСР 05
	5,5
	8,2
	6,7
	


3.10. Урожайность сортов и гибридов сливы в период угасающего плодоношения. При наблюдении за сортами сливы в течение длительного времени было обнаружено, что они отличались хорошей урожайностью и в более старшем возрасте (15-17 лет). Неплохой урожай сливы в целом был отмечен в 2007г. – 9,0 т/га, в 2006 и 2008 г.г. показатели урожайности чуть ниже – 6,9 и 7,4 т/га. Эти показатели урожайности говорят о еще относительно хорошем состоянии деревьев сливы при угасании плодоношения. В результате статистической обработки урожайности методом дисперсионного анализа данных однофакторного полевого опыта с многолетними культурами все сорта и формы были разделены на группы: I группа (существенно превышает стандарт) - Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, формы № 1-5, № 50, № 51; II группа (несущественно отличается от стандарта) - форма № 20-7.

При высоком уровне агротехники и хорошем уходе деревья сортов сливы Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод Щербинский, формы № 1-5, № 50, №51 более долговечны и могут формировать хороший урожай сливы даже в период угасания (рис. 2).
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Рис. 2. Средняя урожайность т/га сортов и форм сливы
в 2006-2008 г.г., (схема посадки 4х2)
4. Сортоиспытание сортов и гибридов сливы на госсортоучастках Волго-Вятского региона
Испытание сортов и гибридов сливы проводилось в Нижегородской и Кировской областях, республиках Мордовия и Чувашия в течение 10 лет с 1988 по 1998 г.г. В ГУ Зональный НИИСХ Северо-Востока им. Рудницкого было передано 7 сортов и гибридов: Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Окская красавица, № 20-7, № 50, № 51. По результатам наблюдений за 4 года хорошей устойчивостью к подмерзанию цветковых почек, однолетнего прироста и коры деревьев отмечены сорта сливы Нижегородская, Ренклод желтый и форма № 50. Высокую урожайность показал сорт сливы Нижегородская – 14,6 т/га, Ренклод желтый -4,2 т/га, № 50 – 3,5 т/га. Сорт Окская красавица в годы изучения выпал полностью. На Кировский плодово-ягодный ГСУ были переданы в 1993 г. два сорта Нижегородская и Крупноплодная Елисеева. Деревья начали плодоносить на третий год после посадки. Урожайность сорта Нижегородская составила 12 т/га, по сорту Крупноплодная Елисеева – 6,3 т/га. Сохранность деревьев в условиях Кировской области – 55-60 %. В Мордовском плодово-ягодном ГСУ по зимостойкости лучше всего себя показали сорт Крупноплодная Елисеева и формы № 20-7 и № 50 (0,8 балла), у Скороспелка красная (к.) -1,8 балла. В условиях Чувашской республики, на Цивильском плодово-ягодном ГСУ хорошая зимостойкость наблюдалась у сортов Крупноплодная Елисеева и Скороспелка красная (к.) – 1,5 балла, у Окской красавицы – 2 балла, у Нижегородской - 2,2 балла. Урожайность составила от 3,4 до 8,7 т/га. Скороспелка красная (к) - 0,6 т/га. На Городецком плодово-ягодном ГСУ расположенном в Северо-западной части Нижегородской области, из двух сортов переданных на испытание лучше всего показал себя сорт Нижегородская, урожайность – 1,8 т/га, у Скороспелки красной (к) - 0,5 т/га. Степень подмерзания у Крупноплодной Елисеева 3,2 балла, у Нижегородской 2,4 балла, у Скороспелки красной (к) -2,7 балла. На Лысковском плодово-ягодном ГСУ Нижегородской области урожайность сливы в среднем за три года (1991 г., 1995 г., 2000 г.) составила по сортам: Нижегородская – 6,8 т/га, Окская красавица – 3,5 т/га, Скороспелка красная – 6,8 т/га. По многолетним наблюдениям за сортами и гибридами сливы в разных почвенно-климатических условиях хорошую адаптационную способность, зимостойкость и хорошую урожайность показали: сорта Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый и форма № 50.
5. Экономическая эффективность производства сортов и гибридов сливы в условиях Нижегородской области
Расчет экономической эффективности был сделан по 5 наиболее урожайным сортам. Среднюю цену реализации сливы брали 25 руб/кг (оптовая цена).Уровень рентабельности производства по расчетам колеблется от 160-280%. Максимальный результат получен у 2-х высокоурожайных сортов – у сливы Нижегородская и Крупноплодная Елисеева.
Себестоимость производства сортов сливы относительно невысокая. Так, у сорта Скороспелка красная себестоимость 1 т плодов составляет 10,3 тыс. рубля, у сортов со средней урожайностью (Ренклод желтый и форма № 50) 8-9,6 тыс. рублей за 1 т плодов, а у Нижегородской, Крупноплодной Елисеева, Ренклод Щербинский себестоимость составляет не более 7 тыс. рублей за 1 т продукции.

Менее урожайные сорта (Окская красавица, № 20-7, № 1-5, № 51) можно порекомендовать для любительских и фермерских хозяйств (табл. 9).
Таблица 9. Экономическая эффективность производства плодов сливы

	№ п/п
	Сорта и формы
	Урожай-

ность, т\га
	Выручка от реализации, тыс.руб.
	Затраты на 1 га, тыс.руб.
	Себесто-

имость 1 т., тыс. руб
	Прибыль от реализации, тыс.руб.
	Уровень рентабель-

ности продаж, %
	Уровень рентабель-

ности производ-ства, %

	1.
	Скороспелка красная
(контроль)
	11,0
	275,0
	113,6
	10,3
	161,4
	58,7
	142,1

	2.
	Нижегородская
	27,0
	675,0
	177,6
	6,5
	497,7
	73,7
	280,2

	3.
	Крупноплодная Елисеева
	25,0
	625,0
	169,6
	6,7
	455,4
	72,9
	268,5

	4.
	Ренклод желтый
	17,0
	425,0
	137,6
	8,0
	287,4
	67,6
	208,8

	5.
	Ренклод Щербинский
	19,0
	475,0
	145,6
	7,6
	329,4
	69,3
	226,2

	6.
	Элитная форма № 50
	16,0
	400,0
	153,6
	9,6
	246,4
	61,6
	160,4


Выводы
1. По степени самоплодности сорта сливы разделены на группы. Высокосамоплодными являются – Скороспелка красная (контроль), Нижегородская; частично самоплодными – Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, Окская красавица, формы № 20-7, № 51; самобесплодными – Крупноплодная Елисеева, формы № 1-5, № 50.
2. Установлены сроки созревания сортов и форм сливы: очень ранние - Окская красавица (на 2-3 дня раньше контроля); ранние – Скороспелка красная, форма № 20-7; среднеранние – Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, № 20-7, № 1-5, № 50, № 51, поздние – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева.
3. Скороплодными сортами сливы являются – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, Окская красавица, № 20-7, № 1-5, № 50, № 51 (вступают в плодоношение на 3-4 год); среднеплодным - Скороспелка красная (контроль) (вступает в плодоношение на 5-6 год).
4. Установлены критические температуры подмерзания цветковых почек сортов сливы: -32°С – для сортов Скороспелка красная (контроль), Крупноплодная Елисеева, Окская красавица; -35°С – для сортов Ренклод желтый, форма № 20-7, № 51; -40°С – для всех сортов. Вегетативные почки сорта Нижегородская выдерживают температуру -40°С на уровне 2,4 баллов.

5. Изучена морозоустойчивость сортов сливы после воздействия искусственной оттепели для сортов – Скороспелка красная (контроль), Крупноплодная Елисеева, Окская красавица, элитная форма № 20-7, № 1-5, № 51 на уровне -20°С; для сортов Нижегородская, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, элитная форма № 50 на уровне -25°С.

6. Ткани коры и камбия у всех сортов и форм выдерживают температуру -40°С; древесина слабо повреждается при температуре -40°С у сортов - Ренклод Щербинский, формы № 1-5, № 50.

7. К крупноплодным сортам (31,5-33,0 г) относятся - Крупноплодная Елисеева, Ренклод Щербинский, № 1-5; к среднеплодным сортам (20,5-29,0 г) - Нижегородская, Ренклод желтый, Окская красавица, форма № 20-7, № 50, № 51, к мелкоплодным (16,2 г) – контрольный сорт Скороспелка красная.
8. Максимальное содержание в плодах сахара 10,5%, отмечено у сортов Нижегородская, № 51, у контроля 6,2%. Высоким содержанием витамина С, характеризуются сорта сливы Ренклод Щербинский, Окская красавица, Крупноплодная Елисеева, формы № 1-5, № 50 от 9,4% до 11,2%, у контрольного сорта Скороспелка красная 6,6%.

9. Отмечена наибольшая урожайность в период массового плодоношения (на 7-8 год жизни) от 9,7-37,5 т/га у сортов Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, формы № 50 (I, II группы). В стадии угасающего плодоношения урожайность составила от 6,9-9,0 т/га у сортов Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский и формы № 50 (I группа).

10. Для размножения методом зеленого черенкования пригодны гибридные формы № 20-7, № 50, № 51 с укореняемостью 49-66%. Сорта Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Нижегородская несколько уступают сорту Скороспелка красная (контроль), укореняемость составила от 28-38%. Трудноукореняемые сорта сливы – Окская красавица, гибрид № 1-5, Ренклод Щербинский от 14-18%.

11. В Волго-Вятском регионе экономически эффективно производство плодов сливы сортов – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод Щербинский, Ренклод желтый, № 50. Уровень рентабельности производства у них составил от 160-280 %.
Рекомендации производству
1. Для промышленного и коммерческого производства в Нижегородской области и близлежащих областях, сходных по климатическим и природным условиям, рекомендуются сорта и гибриды сливы – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, № 50, как наиболее зимостойкие, стабильные по урожайности и имеющие плоды товарного качества.
2. Для переработки на компоты, варенье, джем и повидло рекомендуется использовать плоды сортов – Нижегородская, Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Ренклод Щербинский, а также гибридов № 20-7, № 50, № 51. Для потребления в свежем виде рекомендуются все изученные сорта и формы.

3. Плоды сливы сортов – Крупноплодная Елисеева, Ренклод Щербинский, № 51 пригодны для сушки. Наиболее транспортабельными являются плоды сортов сливы - Крупноплодная Елисеева, Ренклод Щербинский, Нижегородская.
4. Методом зеленого черенкования рекомендуется размножать гибридные формы № 20-7, № 50, № 51. Для сортов Крупноплодная Елисеева, Ренклод желтый, Нижегородская, как основной способ размножения рекомендуется окулировка или копулировка на сеянцы сливы сорта Скороспелка красная, как дополнительный способ размножения – метод зеленого черенкования. Сорта Ренклод Щербинский, Окская красавица, элитная форма № 1-5 рекомендуется размножать только способами прививки на подвои.
5. Для лучшего опыления сорта Крупноплодная Елисеева необходимо использовать как опылитель гибридную форму № 51.

6. В соответствие с решением Государственной комиссии Российской Федерации по испытанию и охране селекционных достижений от 23 января 1996 года на сорт сливы Крупноплодная Елисеева выдано авторское свидетельство № 7189.
7. Два сорта сливы - Нижегородская и Ренклод Щербинский включены в Государственный реестр селекционных достижений допущенных к использованию на территории Российской Федерации с 25 января 2008 года по 4 агроклиматическому району.
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